CAER

Companhia de Agua e Esgotos de Roraima
AMAZONIA: Patriménio dos Brasileiros

MEMORIAL DESCRITIVO

CONTRATACAO DE EMPRESA EM ENGENHARIA PARA
EXECUCAO DOS SERVICOS DE IMPLANTACAO E
MELHORIAS DE SUBESTACOES TRIFASICAS, AEREA
E ABRIGADA, NAS DIVERSAS UNIDADES DA CAER.

BOAVISTA/RR
ABRIL - 2025

Rua Melvin Jones, 219 — Séo Pedro — CEP: 69306 610 — Boa Vista — Roraima
CNPJ: 05.939.467/0001-15 — Fone: (95) 4009-6128 — 0800 280 9520
WWw.caer.com.br



CAER

Companhia de Agua e Esgotos de Roraima
AMAZONIA: Patriménio dos Brasileiros

APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Memorial Descritivo referente a contratacdo de
empresa para execucdo dos servigcos de implantacdo e melhorias de subestacdes trifasicas, aérea
e abrigada, nas diversas unidades da CAER.

O objetivo deste documento € estabelecer os métodos construtivos e as especificacdes dos
insumos relacionados aos servigos a serem executados.

A Contratada apds visita prévia ao(s) local(is) onde serdo realizados 0s servicos, devera
realizar um minucioso estudo, de modo a seguir as orientacfes e determinacdes do Caderno de
Encargos, Normas Técnicas pertinentes e Codigo Municipal de Obras.

Os servicos serdo realizados em observancia as indicagdes constantes nos documentos
técnicos disponibilizados pela CAER, dos quais fazem parte este Memorial Descritivo e
Planilhas e, havendo duavidas, a Fiscalizacdo devera ser consultada antes da execucdo dos

Servigos.
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DESCRICAO DA OBRA

Esta obra destina-se a Contratacdo de empresa em engenharia para execucao dos servigos de
implantacdo e melhorias de subestacOes trifasicas, aérea e abrigada, nas diversas unidades da
CAER.

01 - GENERALIDADE:

1.1 — O presente memorial tem como objetivo informar a metodologia e o material a ser
empregado na Contratacdo de empresa em engenharia para execugdo dos servicos de
implantacdo e melhorias de subestacdes trifasicas, aérea e abrigada, nas diversas
unidades da CAER.

02 - NORMAS GERAIS:

2.1 — A CONTRATADA sera a Unica responsavel pelo fornecimento de materiais, m&o-de-obra
com leis e encargos sociais, equipamentos, aparelhos, ferramentas, impostos, licencas e
taxas, assim como todas as despesas necessarias a completa execucdo da obra.

2.2 — Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com a presente
especificacdo e desenhos, devidamente aprovados e fornecidos pela CAER.

2.3 — Os elementos ndo constantes da especificacdo, que dependem de memoriais técnicos e
descritivos de terceiros, deverdo ser apresentados acompanhado dos desenhos
detalhados & FISCALIZACAO para aprovacio.

2.4 — Todos o0s materiais e mao-de-obra a empregar deverdo ser comprovadamente de 12
qualidade, acabamento esmerado e satisfazer rigorosamente a presente especificacao.

2.5 — Todos os materiais e trabalhos, que assim o requeiram, deverdo ser totalmente protegidos
contra danos de qualquer origem, durante o periodo de construcao.

2.6 — Todo o material a ser aplicado na obra devera ter prévia aprovacio da FISCALIZACAO.

2.7 — Serfo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condicdes contratuais, ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os
trabalhos rejeitados sem prejuizo dos custos e prazos contratuais.

2.8 — A CONTRATADA sera responsavel perante a CAER pela execucdo de servigcos a que

venha subempreitar com terceiros.
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2.9 — A CONTRATADA tomara as precaucdes necessarias para seguranca aplicaveis por leis
Federais, Estaduais e Municipais. A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pelos
servigos a serem executados, ficando a CAER isenta de qualquer responsabilidade civil
em virtude de danos corporais e/ou materiais causados a terceiros, decorrentes da
execucdo da obra aqui contratada.

2.10 — A CAER nomeara um ou mais engenheiros fiscais ou equivalente que a representara na
direcdo da obra. Suas decisOes, instrucOes e interpretacdes serdo imperativas como se
fossem emitidas pela propria CAER.

2.11 — Eventuais modificacdes nas especificacdes s6 serdo admitidas quando aprovadas pela
FISCALIZACAO.

2.12 — Ficam fazendo parte integrante da presente especificacdo no que forem aplicaveis:

a) As Normas Brasileiras aprovadas pela ABNT;

CONSTRUCAO CIVIL (MURETA DE ENTRADA DE ENERGIA)

03 - MOVIMENTO DE TERRA:

3.1 - Preparo do terreno:

3.1.1 - ACONTRATADA executara todo o movimento de terra necessaria e indispensavel para o
nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico.

3.1.2 - As areas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo
regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das aguas
superficiais.

3.1.3-Locacdo sera executada em madeira de acordo com projeto.

3.2 — Escavacdes:

3.2.1 — As cavas para fundacges e outras partes da obra prevista abaixo do nivel do terreno serdo
executadas de acordo com as indica¢bes constantes do projeto de fundacbes, demais
projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume do trabalho contratado.

3.2.2 — As escavacgdes, caso necessario, serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas,
adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranga dos operarios,
garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e Redes Publicas.

3.2.3 — Seré executado um preparo manual no solo para receber o lastro, um nivelamento.
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3.3 — Reaterro:

3.3.1 — Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacGes, subsolo, reservatorio d’agua,
camada impermeabilizadora, passeios, etc..., serdo executados com areia, em camadas
sucessivas de altura maxima de 0,20m, copiosamente molhadas e energicamente apiloadas,
de modo a serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque das camadas

aterradas.

04 — INFRA E SUPERESTRUTURA:

4.1 — A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da
CONTRATADA, por sua resisténcia e estabilidade, obedecendo as Normas Técnicas da
ABNT.

4.2 — Fundacéo:
4.2.1 - Todo projeto de fundacao sera executado pela CONTRATADA e submetido a apreciacao

e aprovacdo do GPO/CAER, e em seguida os originais deverdo ser entregue ao Arquivo
Técnico da CAER.

4.2.2 - Lastro de concreto magro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita
1), espessura de 5 cm.

4.2.3 — Armacdo das estruturas corte e dobra de aco CA-60, didmetro de 5,0 mm, espacador
circular em plastico cobrimento de 2cm, arame recozido 16 BWG.

4.2.4 — Sapatas executada em concreto Fck = 25mpa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita
1), preparo mecénico com betoneira, conforme normas vigentes.

4.2.5 — Em nenhuma hipdtese os elementos de fundacdo serdo concretados usando o solo
diretamente como férma. Sera lancada uma camada de concreto magro de no minimo 5

4.2.7—- Uso do vibrador de imersdo obrigatério conforme norma vigente.

4.3 — Baldrames:
4.3.1 - Lastro de concreto magro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita

1), espessura de 5 cm;

4.3.2 — Aviga baldrame sera executada em concreto Fck = 25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia
média/ brita 1), preparo mecéanico com betoneira, conforme projeto fornecido pela CAER
e normas vigentes;

4.3.3 - Fabricacdo, montagem e desmontagem de férmas em madeira serrada e=25mm;
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4.3.4 — Armacdo das estruturas corte e dobra de aco CA-60, didametro de 5,0 mm e CA-50 de
8,0mm , espacador circular em plastico cobrimento de 2cm, arame recozido 16 BWG;

4.3.5 - O langamento do concreto deve ser feito com uso de baldes, adensamento e acabamento
de concreto em estruturas, utilizando sempre o vibrador de imersdo, conforme normas

vigente.

4.4 — Pilares:
4.4.1 — Armacdo das estruturas corte e dobra de aco CA-60, diametro de 5,0 mm e CA-50 de

10,0mm, espacador circular em pléstico cobrimento de 2cm, arame recozido 16 BWG.
4.4.2 — Pilares executado concreto fck = 25mpa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1),
preparo mecanico com betoneira, conforme normas vigentes.
4.4.3 - O langcamento do concreto deve ser feito com uso de baldes, adensamento e acabamento
de concreto em estruturas, utilizando sempre o vibrador de imersao.

4.4.4 - Fabricacédo de forma dos pilares em de férmas em madeira serrada e=25mm.

45— Laje
4.5.1 - Armacdo das estruturas corte e dobra de aco CA-60, diametro de 5,0 mm a 8,0 mm,

espacador circular em plastico cobrimento de 2cm, arame recozido 16 BWG.
4.5.2- A laje sera executada em concreto Fck = 25mpa, reparo mecanico com betoneira,
conforme normas vigentes preparo mecanico com betoneira, conforme normas vigentes.
4.5.3 - Fabricacédo de forma dos pilares em chapa de madeira compensada resinada, € = 17 mm.
4.5.4 - O lancamento do concreto deve ser feito com uso de baldes, adensamento e acabamento

de concreto em estruturas, utilizando sempre o vibrador de imersao.

05 — PAREDES E PAINEIS:

5.1 — De tijolos:

5.1.1 — Alvenaria de vedacdo de blocos vazados com concreto de 19x19x39cm (espessura
19cm)e argamassa de assentamento com preparo em betoneira. Serdo assentadas de 1/2
(meia) vez, com tijolo de concreto, usando argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento,
cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedacéo,
preparo manual, ficando as fiadas perfeitamente em nivel, alinhadas e aprumadas. As
juntas terdo espessura maxima de 15 (quinze) mm e serdo rebaixadas a ponta de colher,

conforme indicagdo em projeto.
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06 — PAVIMENTACAO:

6.1 — Camada Regularizadora:
6.1.1 — A camada regularizadora sera executada com argamassa simples de cimento e areia

peneirada, no traco 1:4, com espessura de 3,0 (trés) cm, devidamente desempenado.

6.2 — Cimentado liso:
6.2.1 — Piso cimentado, traco 1:3(cimento e areia), acabamento liso, espessura 4,0cm, preparo

mecanico da argamassa.

07- REVESTIMENTOS:

7.1 — Chapisco:
7.1.1 - Seréo chapiscadas todas as alvenarias com argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e
areia grossa Umida) para chapisco convencional.

7.2 — Reboco:
7.2.1 - Reboco para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento,

cal e areia média Umida)., aplicada manualmente em faces internas e externas de paredes,

espessura de 20mm.

08 — PINTURA:

8.1 — Emassamento:
8.1 - Aplicacdo e lixamento de massa latex(interno) ou acrilica(externo) em paredes, lixa em

folha para parede ou madeira, numero 120.

8.2 — Pintura Acrilica:

8.2.1 — As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para receber a aplicacdo de fundo selador acrilico, para em seguida receber a
pintura com tinta latex acrilica Premium. A Cor sera decidida pela FISCALIZACAO no

decorrer da obra, ou atender a descri¢do do item.

8.3 — Pintura Acrilica para piso:

8.3.1 — As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, para em seguida receber a
pintura com tinta acrilica para piso. A Cor seré decidida pela FISCALIZACAO no decorrer
da obra, ou atender a descricao do item.
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09 - ESQUADRIAS:
9.1 — Os modelos das portas devem atender a projetos da fiscalizacao.

9.2 — A porta de ferro, de abrir, tipo grade com chapa, com guarnigdes.

ELETRICA

10 - OBJETIVO:

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar as caracteristicas construtivas e
executivas das instalacdes elétricas de subestacdes aéreas trifasicas de 45kVA e de 30kVA para

alimentacéo de estruturas desta companhia.

Assim como caracteristicas de entrada de energia elétrica de baixa tensdo com cargas até
de 10kVA e de detalhes elétricos e mecanicos de um transformador de 750kVA.

Localidade: Todo estado de Roraima
11 - REFERENCIAS TECNICAS:

- NDU-002 - Fornecimento de energia elétrica e tensdo primaria;

- NBR 14039 - InstalacGes Elétrica de Média tensdo de 1,0kV a 36,2kV

- NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de baixa tensao

- NBR IEC 60947 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tenséo.

- Norma Técnica de Fornecimento de Energia Elétrica em Media Tensdo — NT-RRE-001

- Norma Técnica de Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo (Edificacdes
Individuais) - DT-DTE-01/NT-04

- Manual de Especificacbes Técnicas de Materiais - DT-DTE-01/M-02

- Manual de Instalagbes Basicas de Redes de Distribuicdo Baixa Tensdo Isoladas - DT-
DTE-01/M-04

- Manual de Instalacdes Basicas de Redes de Distribui¢do Protegidas - DT-DTE-01/M-03

- Manual de Projetos de Redes de Distribuicio de Areas Urbanas - DT-DTE-01/M-01
12 - DADOS DA INSTALACAO:

Dessa forma, tais documentos ao esclarecerem que as entradas de alimentacdo podem ser
de duas formas gerais, sendo uma o fornecimento em baixa tensdo 220/127V para instalagdes de
carga instalada até 75kVA e o outro o fornecimento em média tenséo 13,8/7,97kV para cargas
acima de 75kVA.
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No entanto, as normas também classificam as caracteristicas de cada instalacdo as
separando por tipos como residéncias, comercias e especias (cargas industriais com motores,
bombas, caldeiras e etc’s). Para essas aplicagdes de alimentacfes de carga especias 0s critérios
de selecdo de fornecimento de energia ndo se limitam apenas aos de carga instalada, mas
também como de corrente de partidas de motores caracteristicas indutivas e capacitivas da

carga, localidade e carregamento da rede.

13 - CARACTERISTICA DA ENTRADA DE SERVICO:
13.1-Para subestacdo aérea de 45kVA:

Como a rede de 13,8KV termina do outro lado do muro em que serd instalado a
subestacdo aérea trifasica, serd necessario uma derivagdo em uma rede compacta que percorrera

uma certa distancia até o poste particular aonde serd instalado ao transformador de 45kVA.

Para a entrada de energia da subestacdo aérea trifasica, o ramal de ligacdo serd aéreo em
cabo de aluminio 35mm protegido com xlpe e tensdo 15kV que seguira até os isoladores de
ancoragem, os condutores do ramal de entrada serdo conectados aos para-raios 15kV/10kA sendo

um para cada condutor,

Além disso, devera ser instalado uma chave fusivel 100A 3H para cada condutor que sera
um dos responsaveis pela protecdo do sistema, esses condutores de cabo de aluminio protegido
35mm2 vem da rede de derivacdo até o transformador particular que esta sendo instalado em um
poste de 11/600Dan.

Onde a fixagéo deste poste segue a norma ABNT NBR 8451-1:2020, mais precisamente o
padrdo de engastamento que segue a formula E = (L/10) + 0.60m.

A rede de distribuicdo Secundaria em baixa tensdo que se origina do transformador, sera
construida com cabo cobre com isolamento em xlIpe 0,6/1kv 90°C de 1x50mm2 para cada uma
das fases e um cabo de cobre com isolamento em xlpe 0,6/1kv 90°C de 1x50mm2 para 0 neutro
que vao seguir através de um eletroduto de PVC rigido de 65mm que esta acoplado ao poste com
auxilio de arame de aco galvanizado de 12BWG até a mureta de medicdo que sera construida

conforme o padréo estabelecido pela concessionaria Roraima Energia.

O transformador de 45kVA sera instalado em poste acima especificado. O sistema de
medicdo serd montado na unidade em uma mureta padrdo de 2200mm de altura e 2100mm de

largura que fica instalado na regido desta companhia.
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O fornecimento desses equipamentos devem seguir as normas NBR 5410 e NBR 14039 e
devem ser executados conforme o plano a seguir:O fornecimento desses equipamentos devem

ser executados conforme o plano a seguir:

Montagem completa da estrutura da subestacdo, Instalagdo de componentes como
disjuntores, isoladores, para-raios, barramentos, entre outros, Testes de comissionamento e

integracédo a rede elétrica.

Os calculos referentes aos valores dos condutores e eletrodutos estdo em anexo.

13.2- Para subestacdo aérea de 30kVA:
Como a rede de 13,8kV termina do outro lado do muro em que seré instalado a subestacdo
aérea trifasica, sera necessario uma derivacdo em uma rede compacta que percorrera uma certa

distancia de até o poste particular aonde sera instalado ao transformador de 30kVA.

Para a entrada de energia da subestacdo aérea trifasica, o ramal de ligacdo sera aéreo em
cabo de aluminio 35mm protegido com Xlpe e tensdo 15kV que seguird até os isoladores de
ancoragem, os condutores do ramal de entrada serdo conectados aos para-raios 15kV/10kA sendo

um para cada condutor.

Além disso, devera ser instalado uma chave fusivel 100A 3H para cada condutor que sera
um dos responsaveis pela protecdo do sistema, esses condutores de cabo de aluminio protegido
35mm2 vem da rede de derivacdo até o transformador particular que esta sendo instalado em um
poste de 11/600Dan.

Onde a fixacdo deste poste segue a norma ABNT NBR 8451-1:2020, mais precisamente o

padrdo de engastamento que segue a formula E = (L/10) + 0.60m.

A rede de distribuicdo Secundaria em baixa tensdo que se origina do transformador, sera
construida com cabo cobre com isolamento em xlIpe 0,6/1kv 90°C de 1x35mm2 para cada uma
das fases e um cabo de cobre com isolamento em xlIpe 0,6/1kv 90°C de 1x35mmz2 para 0 neutro
que vdo sequir através de um eletroduto de PVC rigido de 50mm que esta acoplado ao poste com
auxilio de arame de ago galvanizado de 12BWG até a mureta de medi¢do que serd construida

conforme o padréo estabelecido pela concessionaria Roraima Energia.

O transformador de 30kVA serd instalado em poste acima especificado. O sistema de
medicdo serd montado na unidade em uma mureta padrdo de 2200mm de altura e 2100mm de

largura que fica instalado na regido desta companhia.
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O fornecimento desses equipamentos devem seguir as normas NBR 5410 e NBR 14039 e

devem ser executados conforme o plano a seguir:

Montagem completa da estrutura da subestacdo, Instalagdo de componentes como
disjuntores, isoladores, para-raios, barramentos, entre outros, Testes de comissionamento e

integracdo a rede elétrica.

Os calculos referentes aos valores dos condutores e eletrodutos estdo em anexo.

13.3 - Para entrada de energia até 10kVA:
Como a rede de 13,8KV termina do outro lado do muro em que seré feito uma derivacdo
que percorrera determinada distancia até chegar na estrutura de rede de baixa tensdo aonde esta o

poste particular desta companbhia.

Para a entrada de energia da subestacdo aérea trifasica, o ramal de ligacdo sera aéreo em
cabo de aluminio 35mm protegido com xlpe e tensdo 15KV que seguira até os isoladores de
ancoragem, os condutores do ramal de entrada serdo conectados a conectores de derivacgao
perfurante onde serd feita a derivacdo da rede da concessionaria para a estrutura desta

companhia.

Esses condutores de cabo de aluminio protegido 35mm2 vem da rede de derivacdo até a

estrutura particular que esta sendo instalada em um poste de 9/300Dan.

Onde a fixagéo deste poste segue a norma ABNT NBR 8451-1:2020, mais precisamente o
padrdo de engastamento que segue a formula E = (L/10) + 0.60m.

A rede de distribuicdo Secundaria em baixa tensdo que se origina da rede de derivacéo,
sera construida com cabo cobre com isolamento em Xxlpe 0,6/1kv 90°C de 1x10mm2 para cada
uma das fases e um cabo de cobre com isolamento em xlpe 0,6/1kv 90°C de 1x10mmz2 para o
neutro que vao seguir através de um eletroduto de PVC rigido de 32mm que esta acoplado ao
poste com auxilio de arame de aco galvanizado de 12BWG até a mureta de medicdo que sera

construida conforme o padréo estabelecido pela concessionaria Roraima Energia.

A estrutura de alimentacdo de cargas de até 10kVA serd instalada em poste acima
especificado. O sistema de medicao sera montado na unidade em uma mureta padrédo de 2000mm
de altura e 2000mm de largura que fica instalado na regido desta companhia.

O fornecimento desses equipamentos devem seguir as normas NBR 5410 e NBR 14039 e

devem ser executados conforme o plano a seguir:
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Montagem e instalacdo de entradas de baixa tensdo, Instalacdo de quadros elétricos para

receber a medicdo e conexdo e alinhamento com a rede elétrica de baixa tenséo.

Os calculos referentes aos valores dos condutores e eletrodutos estdo em anexo.

13.4.-Quadros de comando:

Todos os quadros de comando presentes nessa requisicao de materiais seguem 0 mesmo
principio de construcdo sdo feitos em aco com dimensdes 800x600x350mm, devem ser

acoplados na mureta de medicéo presente nas instalacdes citadas acima.

Os condutores chegam por meio do ponto de derivacdo da rede secundaria desta
companhia, onde sdo por meio de eletrodutos conectados nos quados de comando, que com
auxilio de terminais de compressdo, 0s cabos condutores sdo conectados aos dispositivos de
protecdo (Dispositivo de protecdo contra surto (DPS) 240/415 V Ac, Seccionadora tripolar de
base fusivel NH00O, disjuntores mini tripolar e bipolar com curva C) e automacéo (Inversores de
frequéncia trifasicos com tecnologia de comunica¢do ModBus RTU-RS-485) que estdo presentes
no quadro que sdo responsaveis pelo gerenciamento do funcionamento dos motobombas, para
energizar o quadro, botoes de comando sdo acoplados na tampa do quadro comando que com
auxilio do contator auxiliar proporciona ao operador a possibilidade de controle, esses comandos
séo representados pelos sinaleiros presentes na tampa da caixa que séo das cores verde, vermelho

e branco.
O fornecimento desses equipamentos devem ser executados conforme o plano a seguir:

Montagem completa da estrutura do quadro de comando, Instalacdo de componentes
citados acima, testes de funcionamento dos equipamentos eletrénicos para assegurar que todos

estejam de acordo com os padrdes estabelecidos.

Os calculos referentes aos valores dos condutores e eletrodutos estdo em anexo.

13.5 -Transformador trifasico de 750kVA:

O transformador é um dispositivo elétrico concebido para operar com corrente alternada
(CA) e para transferir energia elétrica entre circuitos, frequentemente com diferentes niveis de
tensdo. Seu funcionamento se baseia nos principios da inducdo eletromagnética, em

conformidade com a lei de Faraday.

12
Rua Melvin Jones, 219 — Séo Pedro — CEP: 69306 610 — Boa Vista — Roraima
CNPJ: 05.939.467/0001-15 — Fone: (95) 4009-6128 — 0800 280 9520
WWw.caer.com.br



CAER

Companhia de Agua e Esgotos de Roraima
AMAZONIA: Patriménio dos Brasileiros

Um Transformador é composto por duas bobinas principais por fase que sdo enroladas
em torno de um nucleo de ferro ou outro material magnético, em que a bobina primaria e a que
fornece energia elétrica e a bobina secundéaria na qual ocorre o processo de transferéncia de
energia elétrica, essa operacao e através de uma corrente alternada (CA) que é responsavel por
ajudar a geracao de um campo magnético. Quando uma corrente alternada flui através da bobina
primaria, um campo magnético variavel é criado no nucleo do transformador. De acordo com a
lei de Faraday da indugdo eletromagnética, essa variacdo de campo magnético gera uma corrente

alternada na bobina secundaria.

A relacdo de transformacdo do transformador é determinada pela proporc¢do das voltas de
fio na bobina priméaria em relacdo as voltas de fio na bobina secundéaria. Por exemplo, se houver
mais voltas na bobina secundaria do que na primaria, a tensdo na bobina secundaria sera maior
que a tensdo na bobina primaria. Da mesma forma, se houver menos voltas na bobina secundaria,
a tensdo serd menor. Além disso, o transformador opera com base no principio da conservacao de
energia, onde a poténcia total (0 produto da tensdo e da corrente) na bobina primaria é igual a
poténcia total na bobina secundaria, com ajustes para compensar as perdas devido a resisténcia e

outras ineficiéncias do transformador.
O fornecimento desse equipamento deve ser executado conforme o plano a seguir:

Transporte, montagem e instalacdo do transformador, Conexdo com a rede de media

tensdo e Execucéo de todos os testes de operacéo e seguranca.

14 - ATERRAMENTO:.

Antecedendo os trabalhos de construcdo desse sistema, foram realizadas medicdes das
caracteristicas do solo cuja finalidade é fornecer dados para o dimensionamento do subsistema
de aterramento.

As medicdes foram realizadas seguindo as prescri¢des técnicas da norma NBR 7117 de
19.07 e o projeto do sistema de aterramento realizado seguindo as prescricdes técnicas da NBR
15751 de 01.07.2013

Tambem foram observadas as prescri¢cGes técnicas definidas pela concessionaria local

para a construcao do sistema de aterramento.
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15 - CARACTERISTICAS ELETRICAS:
Poténcia do transformador: 45kva
Tensdo primaria: 13.8kv
Ligacdo: Delta-Estrela aterrado

Tens&o secundaria: 220v.

Poténcia do transformador: 30kva

Tensdo primaria: 13.8kv

Ligacdo: Delta-Estrela aterrado

Tensdo secundaria: 220v.

Para ligacdo direta na rede de distribuicdo com carga até 10kVA.
Tenséo da Rede em alta: 13,8kv

Tenséo da Rede em baixa: 220v/127v

Ligacdo: Trifasica Neutro aterrado

16 - PROTECOES:
Para ligacdo com subestacéo trifasica de energia elétrica:
Para-raios:
Classe tensdo: 15kv.
Capacidade interrupcdo: 10ka.

Tensdo nominal: 13.8kv.

17 - PROTECAO EM MEDIA TENSAO:
Para ligacdo com subestacdo trifasica de energia elétrica:
Chaves fusiveis:
Classe de Tensdo: 15kv.
Corrente nominal: 100a.

Elo fusivel: 3h tipo c.
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18- PROTECAO GERAL EM BAIXA TENSAO:
Subestacao de 45kVA:
Disjuntor de entrada: Caixa moldada termomagnético
Corrente nominal: 125A
Corrente de curto circuito: 30kA
Conforme a norma da Roraima energia NT/RRE — 001.
Subestacdo de 30kVA:
Disjuntor de entrada: Caixa moldada termomagnético
Corrente nominal: 90A
Corrente de curto circuito: 30kA
Entrada de baixa com carga até 10kVA
Conforme a norma da Roraima energia NT/RRE — 001.
Disjuntor de entrada: Caixa moldada termomagnético
Corrente nominal: 40A
Corrente de curto circuito: 30kA

Conforme a norma da Roraima energia NT/RRE — 002.

19 - CONDUTORES:
Subestacao de 45kVA:
Saida transformador: Cabo de cobre xIpe 0,6/1kv 90°c (3x50mm2 + 1x50mm2)

Ramal média: 13.8kv, rede compacta com cabo de aluminio protegido 35mmz2 xlpe 15kv

para fase e neutro.
Condutores chaves fusiveis e para raios, aterramento: Cabo de cobre ni 50mm.
Ramal de entrada e medic¢do conforme a norma da Roraima energia NT/RRE — 001.
Subestacdo de 30kVA:
Saida transformador: Cabo de cobre xIpe 0,6/1kv 90°c (3x35mm2 + 1x35mm2)

Ramal média: 13.8kv, rede compacta com cabo de aluminio protegido 35mmz2 xlpe 15kv

para fase e neutro.
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Condutores chaves fusiveis e para raios, aterramento: Cabo de cobre nd 50mm.
Ramal de entrada e medicao conforme a norma da Roraima energia NT/RRE — 001.
Entrada de baixa com carga até 10kVA:

Saida transformador: Cabo de cobre xIpe 0,6/1kv 90°c (3x35mm2 + 1x35mm2)

Ramal média: 13.8kv, rede compacta com cabo de aluminio protegido 35mm2 xIpe 15kv
para fase e neutro.

Aterramento; Cabo de cobre ni 50mm.

Ramal de entrada e medicdo direta conforme a norma da Roraima energia NT/RRE —
002.

20 - TUBULACAO:
Subestacao de 45kVA:

O Ramal do eletroduto de entrada e saida e caixas de medidores das unidades

consumidoras sera de pvc de 65MM conforme Padrbes da norma NT/RRE — 001.
Subestacao de 30kVA:

O Ramal do eletroduto de entrada e saida e caixas de medidores das unidades

consumidoras sera de pvc de 50MM conforme PadrGes da norma NT/RRE — 001.
Entrada de baixa com carga até 10kVA:

O Ramal do eletroduto de entrada e saida e caixas de medidores das unidades
consumidoras sera de pvc de 32MM conforme Padrbes da norma NT/RRE — 002.

21 - ATERRAMENTO;
21.1 - ELETRODO DE ATERRAMENTO

Hastes constituidas de nucleo sélido de agco-carbono, revestida por camada uniforme de
cobre eletrolitico (minimo 254 microns) através do processo de eletrodeposi¢do anddica, as
hastes serdo de comprimento 2400mm, [15/8" com espagamento minimo de 3000mm.

21.2 - CABO DE ATERRAMENTO

Para ligacdo com subestacdo trifasica de energia elétrica:
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Secdo do condutor: 50mma2
Material: Cobre
Tempera mole

Classe de encordoamento 2

v Vv Vv Vv Vv

21.3-TIPO DE HASTE/CABO
A conexdo entre a haste de aterramento e o cabo de cobre serd realizado através da

(Solda exotérmica) de forma a eliminar a necessidade de manutencéo da conexao.

21.4 - QUANTIDADE DE HASTES

Para ligacdo com subestacao trifasica de energia elétrica:

O aterramento da subastacdo sera através de malhas de terra composta de 4 hastes de
aterramento copperweld de cobre 5/8"x2.400MM? interligados com cabo de cobre nu de 50MM?2,
as hastes serdo enterradas até 50 centimetros abaixo do nivel do solo em forma malha com
distancias de 3.000MM cada. Serdo conectadas a essa malha os para raios, e a carcaca do
transformador e o neutro da baixa tensdo, serdo acrescentadas hastes de terra, se o valor da

resisténcia de terra estiver superior a 25 ohms.
Para ligacdo da rede de baixa com carga de até 10kVA:

O aterramento da subastacdo sera através de malhas de terra composta de 3 hastes de
aterramento copperweld de cobre 5/8"x2.400MM? interligados com cabo de cobre nu de 50MMz2,
as hastes serdo enterradas até 50 centimetros abaixo do nivel do solo em forma malha com
distancias de 3.000MM cada. Serdo conectadas a essa malha os para raios, e a carcaca do
transformador e o neutro da baixa tensdo, serdo acrescentadas hastes de terra, se o valor da

resisténcia de terra estiver superior a 25 ohms.

22 - DETALHAMENTO DAS CARGAS;

A carga utilizada exemplificada em anexo serd para fins relacionados a demanda das
instalagdes de entrada citadas acima.

23 - ENTREGA DOS SERVICOS:
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23.1 — Devera ser feita uma vistoria acompanhada da FISCALIZACAO e do responsavel pela
CONTRATADA, quando sera lavrado um Termo de Recebimento da Obra, caso a
Comissdo constate que esta foi executada em obediéncia as especificagdes, projetos,
detalhes e normas técnicas e etc.

Boa Vista— RR, 15 de abril de 2025.

ODEMIR CEZAR P. DE MELO
ASSESSOR TECNICO DOS SISTEMAS DE AGUAS E ESGOTOS
ENG.° ELETRICISTA
CREA — N° 092023542-5
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APENDICES

APENDICE | - CALCULO DE ALGUNS EQUIPAMENTOS.

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA!

Carga

Carga

Item Descricdo Qtd P?E\Xgia Instalada | FP | Instalada | FD DE(T\?V”)da D?Ln\‘;‘:)d a
(kW) (kVA)

1 Motobomba 1 11 11 0,83 13,25 1 11 13,25

2 Refletor 2 0,05 0,1 0,9 0,11 0,8 0,08 0,09

3 Comando 2 0,1 0,2 0,92 0,22 1 0,2 0,22

4 Tomadas (TUG) 2 0,552 11 0,92 1,2 0,5 0,55 0,6

5 lluminag&o 2 0,02 0,04 0,9 0,04 0,8 0,03 0,04
TOTAL 12,44 14,83 11,86 14,19

1 Os célculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente habilitado.

Dimensionamento dos cabos condutores:

Condutor da Subestacgdo Elétrica trifasica de 30kVA para alimentacdo do sistema com conjunto motobomba de

15CV.

Calculo da corrente de projeto com base em um Transformador de 30kVA para tensdo secundaria de 220V.
In=W/(1,73*V*n*FP)

P(a)

24000

I (nF NP

V #ns FP™ \B# 220+ 1+ 0,02 = 68.47A

De acordo com a norma NBR 5410, levando em conta o fator de correcdo de agrupamento e o fator de correcéo de

temperatura.

FCA =1 para cabos multipolares ao ar livre (tabela 42).
FCT = 0,87 para temperatura ambiente de 45°C (tabela 40)

In = 68,47A. (corrente nominal do projeto)

In" =68,47 / FCA*FCT =68,47 /1 * 0,87 = 78,728A. (corrente corrigida)
De acordo com a tabela 37 (NBR 5410) o cabo condutor multipolar de cobre 35mm2 isolacdo em XLPE consegue

conduzir corrente até 128A, nesse caso sera dimensionado 1 condutor para cada fase de cabo de cobre 16mmz2.

Calculo dos eletrodutos:

Nesse caso, a NBR nos diz que a taxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secBes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no didmetro externo, e a area Util da se¢do
transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a 40% no caso de trés ou mais condutores. (NBR 5410, Cap
6.2.11.1.6) pag 120.
Diametro Cabo Multipolar de cobre XLPE 35mm2 = 10,7mm (Conduspar)
A= Area do cabo condutor

Ac= T*(10,7/2)"2 = 89,91mm2

Como os didmetros sdo iguais, logo:
A soma das areas das se¢des transversais dos condutores sera:

Act=4*Ac =

359,65mm?2
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Para o eletroduto:
Ae*0,4-AC=0

Ae= AC/04

Ae = 359,65/0,4 =899,13mm2

Ae= T*(D/2)"2 =
899,13/ " = (D/2)"2
289,21 = (D/2)"2

D = 34,02mm

Assim, o valor aproximado para o eletroduto tera um diametro nominal de 23,09mm, nesse caso, prevendo futuras
na rede como aumento de cabos condutores, consideramos o eletroduto de 50mm ou 2”’polegadas o minimo a ser
instalado.
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APENDICES

APENDICE Il - CALCULO DE ALGUNS EQUIPAMENTOS.

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA!

Item Descricao Qtd Pc()S/r\;(;ia | ni?arlg?ja FP Ini?exrlg?ja FD De(rlr\:;\\?)da DZT\? /_r\])d a
(kw) (kVA)

1 Motobomba 1 17,2 17,2 0,83 20,72 1 17,2 20,72

2 Refletor 2 0,05 0,1 0,9 0,11 0,8 0,08 0,09

3 Comando 2 0,1 0,2 0,92 0,22 1 0,2 0,22

4 Tomadas (TUG) 2 0,552 11 0,92 1,2 0,5 0,55 0,6

5 Iluminagéo 2 0,02 0,04 0,9 0,04 0,8 0,03 0,04
TOTAL 18,64 22,3 18,06 21,66

1 Os célculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente habilitado.

Dimensionamento dos cabos condutores:

Condutor da Subestagdo Elétrica trifasica de 45kVA para alimentacdo do sistema com conjunto motobomba de

22,5CV.

Calculo da corrente de projeto com base em um Transformador de 45kVVA para tensdo secundaria de 220V.
In=W/(1,73*V*n*FP)

P(a)

36000

I (nE -

V #nx FP™ \Bx 220 1+ 0,02 = 102.7A

De acordo com a norma NBR 5410, levando em conta o fator de corre¢do de agrupamento e o fator de correcao de

temperatura.

FCA =1 para cabos multipolares ao ar livre (tabela 42).

FCT = 0,87 para temperatura ambiente de 45°C (tabela 40)

In= 102,7A. (corrente nominal do projeto)

In"=102,7/ FCA*FCT =68,47 /1 * 0,87 = 118,05A. (corrente corrigida)
De acordo com a tabela 37 (NBR 5410) o cabo condutor multipolar de cobre 50mm2 isolagdo em XLPE consegue

conduzir corrente até 154A, nesse caso serd dimensionado 1 condutor para cada fase de cabo de cobre 50mmz2.

Calculo dos eletrodutos:

Nesse caso, a NBR nos diz que a taxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secOes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro externo, e a area Util da se¢do
transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a 40% no caso de trés ou mais condutores. (NBR 5410, Cap
6.2.11.1.6) pag 120.

Diametro Cabo quadriplex de aluminio XLPE 35mm2 = 10,7mm (Conduspar)

A= Areado

cabo condutor

Ac = T*(12,8/2)"2 = 128,68mm2
Como os didmetros sdo iguais, logo:
A soma das areas das se¢Oes transversais dos condutores sera:
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Act = 4*Ac = 514,73mm2

Para o eletroduto:
Ae*0,4-AC=0

Ae= AC/04

Ae = 514,73/0,4 = 1286,83mm?2

Ae= T*(D/2)"2 =
1286,83/ " = (D/2)"2

409,62= (D/2)"2
D =40,50mm

Assim, o valor aproximado para o eletroduto tera um didmetro nominal de 23,09mm, nesse caso, prevendo futuras
na rede como aumento de cabos condutores, consideramos o eletroduto de 65mm ou 2 1/2”’ polegadas o minimo a
ser instalado.
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APENDICES

APENDICE |11 - CALCULO DE ALGUNS EQUIPAMENTOS.

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA!

Carga

Carga

Item Descricdo Qtd P?E\Xgia Instalada | FP | Instalada | FD DE(T\?V”)da D?Ln\‘;‘:)d a
(kW) (kVA)

1 Motobomba 1 75 7,5 0,83 9,04 1 7,5 9,04
2 Refletor 2 0,05 0,1 0,9 0,11 0,8 0,08 0,09
3 Comando 2 0,1 0,2 0,92 0,22 1 0,2 0,22
4 Tomadas (TUG) 2 0,552 11 0,92 1,2 0,5 0,55 0,6
5 lluminagé&o 2 0,02 0,04 0,9 0,04 0,8 0,03 0,04

TOTAL 8,94 10,61 8,36 9,98

1 Os célculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente habilitado.

Dimensionamento dos cabos condutores:
Condutor da entrada de energia com carga até de 10kVVA para alimentacdo do sistema com conjunto motobomba de

22,5CV.

Calculo da corrente de projeto com base em um Transformador de 10kVA para tensdo secundaria de 220V.
In=W/(1,73*V*n*FP)

P(a)

7500

I (nF NP

V # nx FP™ B 220+ 1+ 0,92 = 21.40A

De acordo com a norma NBR 5410, levando em conta o fator de corre¢do de agrupamento e o fator de correcdo de

temperatura.

FCA =1 para cabos multipolares ao ar livre (tabela 42).

FCT = 0,87 para temperatura ambiente de 45°C (tabela 40)

In= 102,7A. (corrente nominal do projeto)

In"=21,40/ FCA*FCT =68,47 /1 * 0,87 = 24,60A. (corrente corrigida)
De acordo com a tabela 37 (NBR 5410) o cabo condutor multipolar de cobre 10mm2 isolacdo em XLPE consegue
conduzir corrente até 60A, nesse caso sera dimensionado 1 condutor para cada fase de cabo de cobre 10mm2.

Calculo dos eletrodutos:

Nesse caso, a NBR nos diz que a taxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secBes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no didmetro externo, e a area (til da se¢do
transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a 40% no caso de trés ou mais condutores. (NBR 5410, Cap
6.2.11.1.6) pag 120.

Diametro Cabo quadriplex de aluminio XLPE 10mm2 = 7,3mm (Conduspar)

A= Areado

cabo condutor

Ac = T*(7,3/2)"2 = 41,86mm2
Como os didmetros sdo iguais, logo:
A soma das areas das se¢des transversais dos condutores sera:
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Act = 4*Ac =167,45mm?2

Para o eletroduto:
Ae*0,4-AC=0

Ae= AC/04

Ae = 167,45/0,4 = 418,63mm2

Ae= T*(D/2)"2 =
418,63/ = (D/2)"2
133,26 = (D/2)"2

D =23,09mm

Assim, o valor aproximado para o eletroduto tera um diametro nominal de 23,09mm, nesse caso, prevendo futuras
na rede como aumento de cabos condutores, consideramos o eletroduto de 32mm ou 1 1/4” polegadas o minimo a
ser instalado.
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